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Gerdusch-Grenzwerte

Den Airbag-Knall

bandigen

Ziinden und Aufblasen des Airbags erzeugen kurz-
fristig Lautstdrken zwischen 120 und 150 Dezibel.
Als ersten Schritt, Gehérschdden der Insassen zu

vermeiden, entwickelt die GWP mbH Mess- und

Bewertungsmethoden fiir diese Gerdusche.

~ Bei der Airbagentwicklung richtet

sich das Augenmerk nicht mehr al-
lein auf die Schutzwirkung, sondern
auch aul bislang weniger beachtete
Begleiterscheinungen  wie  Gase,
Staube und Gerdusche.

Bisher liegen Vereinbarungen der
Automobil-Hersteller und Zulieferer
tiber die maximalen Insassenexposi-
tionen durch Gase und Stdube vor,
die auch standardisiert erfasst und
bewertet werden.

Aus realen Unfallen existieren nur
vereinzelte Meldungen tber ,zu lau-
te” Airbags — was nicht tiberrascht, da
der Unfall-Larm bereits ohne die Air-

bag-Gerdusche mit etwa 140 Dezibel
betrdchtliche Werte erreicht.
Dennoch bendétigen Airbag-Her-
steller und OEMs Gerauschmessun-
gen.
Gehor durch zu groflen Larm Scha-
den erleiden kann, ist bekannt.
Daher bemiiht sich die Branche,
Grenzwerte zu finden. Allerdings ge-

Denn dass das menschliche

staltet sich deren Ermittlung erheb-
lich komplexer als bei Gasen und
Stauben. Dort lassen sich Grenzwerte
relativ einfach angeben und gut iiber-
priifen, da es lediglich um Schadstoff-
Konzentrationen geht. Diese lassen
sich in ,volume parts per million” oder
in Milligramm pro Kubik-
meter Luft leicht definieren.
Eines der zwei Haupt-
probleme bei Messung und
Bewertung der Gerdusch-
entwicklungen: Auf die
Belastung des Gehors neh-
men die akustischen Ei-
genschalten des
raums und die Position der
Ohren, also die Sitzpositi-
on, enormen Einfluss.
Daher bereiten modell-
madlige Akustik-Messungen
mit nur einem pyrotechni-
schen Gegenstand in einer
idealen Kammer - einem re-

Innen-

[lexionsarmen Raum - er-
Schwierigkeiten.
Realitdtsnédher, aber wesent-

hebliche

lich teurer gestalten sich
Tests in der realen Karosse.

Kunstkopf fiir Labortests: Mit

| diesem Versuchsaufbau fiihrt

| die GWP Messungen der Airbag-
Gerdusche in realen Karossen
durch. Bilder: GWP
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Die zweite grolie Schwierigkeit
liegt in der Bewertung der gemesse-
nen Larmwerte. Denn die Empfind-
lichkeit des Gehdrs schwankt in Ab-
hangigkeit der Frequenz. Zudem be-
sitzt das Gehdr eine Art ,Schutz-
schaltung’, den so genannten Stape-
dius-Reflex: Durch Kontraktion ei-
nes Muskels — die allerdings einige
Millisekunden erfordert — reduziert
sich die Empfindlichkeit drastisch.

Die deutsche Automobil-Industrie
bemiiht sich nun um eindeutige und
allgemein giltige Mess- und Bewer-
tungsmethoden, die Airbag-Herstel-
ler und OEMs binden sollen.

Um bereits jetzt Airbag-Entwick-
lern Daten zur Akustik zur Verfi-
gung stellen zu konnen, entwickelte
die GWP Gesellschatt fiir Werkstolf-
mbH, Zorneding, einen
Standardaufbau zur Priifung von Air-
bags, Gurststratfern und weiterer py-
rotechnischer Artikel. Zur Auswer-
tung kommt das ,human ear model’
zum Einsatz, das die US-Armee zur

priifung

Bewertung von Geschiitzlarm nutzt.
reproduzierbaren Ver-
suchsaufbau installierte die GWP in
einer reflexionsarmen Kabine ohne
parallele Wiande. Dort befinden sich
ein Kunstkopl mit eingebauten Mi-
krofonen, die speziell fiir hohe Schall-
druck-Pegel ausgelegt sind, und — in
einer definierten Position zum Kopf —
die Pyrotechnik. Zur schnellen Daten-

Den

erfassung kommt eine spezielle Aku-
stik-Software zum Einsatz.

Damit kénnen Airbag-Entwickler
schon vor dem Vorliegen der Richtlinie
die Akustik ihrer Airbags aufgrund ei-
ner fundierten Methode bewerten.

Uber die reine Gerausch-Messung
hinaus priiflt die GWP momentan
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Der Airbag-Knall am Ohr des Fahrers

I 10 Dezibel

Empfindlichkeits- |
| schwelle Mikrofon
100 Dezibel

Quelle: GWP; Angaben: geglatteter
Schalldruckpegel-Zeit-Verlauf, gemes-
sen am linken Ohr des Kunstkopfes

AUTOMOBIL |
ENTWICKLUNG

! -0,05 0 0,05
l Ziindung

Zeit in Sekunden

0,1 0,15

AE-Autor Dr. Julius A. Nickl, Geschafts-
| fiithrer und Leiter FUuE, GWP Gesellschaft
fiir Werkstoffpriifung mbH, Zorneding
bei Miinchen: ,Dank der neuen Mess-
methode kann die GWP kiinftig alle vom
Airbag ausgehenden Insassen-Expositio-
nen erfassen und bewerten: Staube,

Typisches Messergebnis bei Aktivierung
der Riickhaltesysteme: Die Kurve zeigt
die von Fahrer- und Beifahrer-Airbag
sowie den Gurtstraffern erzeugten
Schalldriicke am linken Ohr des Kunst-
kopfes auf dem Fahrersitz.

Gase und Gerdusche.”

technische Moglichkeiten, um kiinf-
tig auch die lautesten Schallquellen
orten zu konnen. Daliir kommt eine
.Mikrofon-Linse’” zum Einsatz. Dabei
handelt es sich um 30 in einem Feld
angeordnete Mikrofone. Aufgrund
der unterschiedlichen Laufzeiten des
Schalls zu den Mikrofonen ldsst sich
die Gerdusch-Quelle lokalisieren.
Auf dieser Basis kann der Airbag-
Entwickler kiinftig gezielt etwa Aus-
strom-Offnungen, Kanten und Grate
— als Quelle von Pleifgerduschen -

oder die Bagfaltung in Bezug aul
Gerduschentwicklung  optimieren.
Dabei fiihrt die GWP Messungen im
Fahrzeug realitatsnah,
Crash durch.

Das ,human ear model” zur Larm-

aber ohne

Bewertung beruht — mangels besserer
Modelle — darauf, die Gesamtemp-
findlichkeit des Gehors aul die Eigen-
schaften der einzelnen Elemente vom
Aulienohr
Knochelchen bis zu den Nerven he-
Auf die Einzel-

tiber Trommelfell und

runterzubrechen.

,Bauteile’ kommt dabei eine Theorie
zur Materialermtidung zum Einsatz.

Als Ergebnis ergibt sich eine in
,auditory hazard units’ angegebene
Maximalbelastung, bis zu der tbli-
cherweise keine Gehorschdden aul-
treten. Damit hat man die komplexe
Airbag-Akustik aul eine gut ver-
gleichbare Grofie zuriickgefiihrt.

Diese von der GWP gewaéhlte Vor-
gehensweise diirfte einem kiinftigen
Industrie-Standard bereits recht na-
he kommen.
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