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GESCHICHTE DER ORCA GMBH

1998 Griindung in Braunschweigals UVC-Vertriebsgesellschaft

2004 Umzug nach Kirten bei Kéln

2011 Bezug der eigenen Betriebstatte in Kiirten (K6In) mit 350 m? Buroflache
und 500 m? Produktion und Lager

2013 Umfirmierungin die orca GmbH

2014  Start der UVpro Produktserie flirdie Lebensmittelindustrie

2018  Zertifizierung nach DIN 1SO 9001/2015

2021  Verkaufan die Halma PLCin England und Teil der Halma UV-Gruppe mit

Berson , Hanovia und Aquionics
X

We UVCare..

PROTECTING THE WORLD'S CRITICAL RESOURCES
WORKING TOGETHER AS PART OF THE HALMA GROUP

4,6 Mio. Umsatz/Jahr der GmbH mit 14 angestellten Mitarbeitern
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* 1845 Mikroorganismen reagieren auf Licht (!

* 1903 Eingrenzung der Wellenlangen (2

* 1934 Nachweis der Luftdesinfektion (3

* 1942 Kampf gegen Masern mit UV-Cin Schulen ¥

* 1980Einsatz von UV-C gegen TBC ©®)

e 1995 Einsatz in der Wasserdesinfektion (©)
» 2003 Studie zur Reduktion der Luft getragenen Infektionskrankheiten ()

e 2020 Multi-Barrieren-Ansatz gegen SARS-CoV |

Referenzen:
(1) Schmarda@ al, ,Einfluss des Lichtes auf die Infusionsthierchen”

(2) Barnard JE, Morgan H., “Upon the bactericidal action of some ultraviolet”

(3) Wells, , Airbone infection study 11”

(4) Riley: Airborne Infection Prevention

(5) CDC, Guidelines for preventing transmission of Mycobacterium tuberculosis,2005
(6) Bundesgesundhbl 1995; 38: 498

(7) Dick Menzies at al, The Lancet Vol.362, November 29,2003
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,Jahrzehntelange Erfahrungin der UVC Entkeimung “

UVC-Technologie

Arbeitsgemeinschaft AG LUV e.V. www.ag-luv.de

. Konstituierung der Arbeitsgemeinschaft im Januar 2021
. Erarbeitung einer Gestaltungsrichtlinie
far UVC Sekundarluftentkeimer
. Veroffentlichung der Richtlinie UVC 100 am 1.2.2021
. Webseite seit Februar 2021 online:
Forderung nach Mindestdosis 70 J/m?, 4 facher
Luftwechsel, Funktionsiiberwachung.

. - .
. Aktive Mitarbeitim DINFNL 7 an der TS 67506 Qmmm] Vll.ft.dél:l'&‘;TER' @@@ BARO
Clean Air

DER LUFTENTKEIMUNGSSPEZIALIST goconsl.ﬂt TEChl'lﬂlOglCS

O Definitionvon Mindestanforderungen fiir UVC-Luftentkeimungsgerate
O Erarbeitung von technischen Qualitatsstandards fir Kauferund Investoren zum Schutz vor ungeeigneten odergefahrlichen Gerate n

O BildungeinerKommunikationsplattform fiir Gerate- und Komponentenhersteller, Forschungsinstitute, Priiforganisationen,...zur
Weiterentwicklung der UVC Technologie als Baustein der Praventionim Gesundheitswesen
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https://www.din.de/de/mitwirken/normenausschuesse/fnl/projekte/wdc-proj:din21:3399542 46

Innenraumluft
Anforderungen an mobile Luftreiniger ) _ _ o -
Uber Normen & Standards | Forschung & Innovation | DIN & seine Partner ‘ Mitwirken | Service fir Anwender

27.07.2021 .
# > Mitwirken > Normenausschisse > FNL

NA 058

DIN-Normenausschuss Lichttechnik (FNL)

Uber FNL  Projekte  Entwiirfe  Verdffentlichungen  Ersatzlose Zuriickziehungen — Nationale Gremien — Europgische Gremien  Internationale Grem

PROJEKT
n Entkeimung von Raumluft mit UV-Strahlung - UV-C-Sekundarluftgerate

Beginn

58t Alearalea Goeria/ Shumerssock som 0, 2021-03-03
/ -~ O( .
. . .. .. /&
Welche Anforderungen miissen mobile Luftreiniger erfiillen? e o '340,7 Geplante Dokumentnummer
‘ #. Y&, DIN/TS 67506
In der VDI-EE 4300-14 "Messung von Innenraumluftverunreinigungen - Anforderungen an mo’ '1’(: 0@?/’.. PO/ o 1 7 . 1 2 . 20 2 1
aerosolgebundenen Ubertragung von Infektionskrankheiten” werden Anforderungen und Pr 9,~ 4 = & .
ors 0 £ Projektnummer
Bedingungen erfullen, sind zur wirksamen Reduktion der Virenbelastung in einem realen Raum ge ™ % ap,
0(,0 "0‘/ o 03800878
Die folgenden Aspekte werden in der VDI-EE 4300 Blatt 14 im Besonderen betrachtet: 2 W 'C( sof/b 3
d@,) 0&9 ’347 Zustandiges nationales Arbeitsgremium
= Aufstellpositionen im Raum sollen ents hend der Anwei der Hersteller erfol Y ,7“' o
p prechend der Anweisungen der Hersteller erfolgen O,, p/,h €4 NA 058-00-07 AA - Optische Strahlung>
m Filterklassen wie HEPA H13 (nach EN 1822 plus Vorfilterung z. B. 150 ePM10 50 % nach ISO 16890), Kombinationen von (e,‘ 9,-/0 S
ePM1=80 % nach ISO 16890 (ehemals F7 + F9) oder gleichwertig bei Gerdten mit Filtern; Filter der Klasse H14 sind fur die einga W /'V/’S 203,
erwahnten Raumlichkeiten nicht erforderlich &>, <
£ @
m Sicherheit und Schutz vor Vandalismus ”’l‘:-m 6}"_, < g/,c
m bei UVC-Luftentkeimern: Vermeidung von UV-Strahlung auRerhalb des Gerates o “o, h 5
ey, “n i,

» Luftvolumenstrom fiir mobile Luftreinigungsgerate, bei denen die Reinigungsleistung im Gerat erfolgt, der mindestens dem 4-fachen
Luftwechsel pro Stunde entspricht; Dadurch wird ein Luftdurchsatz erreicht, der ausreichend hoch ist, um die gesamte Raumluft binnen
hinreichend kurzer Zeit durch die Geréte zu leiten.

m Gerauschentwicklung bei dem geforderten Luftvolumenstrom (Schalldruckpegelpegel) nach ASR 3.7 (z.B. fur Schulen Schalldruckpegel
kleiner/gleich 35 dB(A))

m Behaglichkeitsaspekte (Vermeiden von Zugluft)

= Reinigungsleistung bei Filtergeraten (Effizienz der Filterung > 90%, Prufung im Labor unter realraumahnlichen Bedingungen)

= Mindestdosis bei UVC-Luftentkeimern bei Einmalpassage = 70 J/m?

= Vermeidung unerwinschter Nebenprodukte (vor allem Ozon bei Verfahren mit lonisation/Plasma, UV-C); der Resteintrag von Ozon in die
Raumluft soll unter 10 pg/m° liegen.

https://www.vdi.de/news /detail/anforderungen-an-mobile-luftreiniger
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Einfluss der Wellenlange (nm)
auf den Entkeimungsgrad

Optische Strahlung

Entkeimungsgrad der
UVC-Strahlung

Gamma } Rontgen

Wellenlange in nm
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Inaktivierung der DNA

Der Mechanismus:

UVC-Strahlung (253,7 nm)

¢

Thymin-Dimer Bildungin der DNA

£

Ablesevorgange sind blockiert
7 . DNA st zerstort

SPTFE M

”// Proteinbiosyntheseverhindert

Zellteilung und Vermehrung unmaoglich
UVC-LICHT 254 am ‘

Die Zellen sterben ab
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Bakterium Hefen, vegetative Pilzzelle
(prokaryotische Zelle) (eukaryotische Zelle)

Zytoplasma

Zytoplasma

Flagelle

Follvearnd ‘

Plasmamembran

Kernhille

Chromatin
(DNA)

Nukleolus

DNA(Nukleid)

F——— lym
#®
*  DNAkaum geschutzt *+  DNAals Chromosomen
*  Kkleine Zellen + grolBe Zelle mit Organellen
+ einfache Zelle ohne Kern +  komplexe Zelle mit Kern
- geringe LD90 Dosen: - mittlere LD90 Dosen:
1-6 m)J/cm? 4 -10 mj)/cm?2

oUW

LUFT

Pilzsporen
als Uberlebensstadium

Zellwand Plasmamembran

(fest und pigmenti

Zytoplasma &\w
(geringe Restfeuchie] S 2—a

- .Verpackte” DNA

i_“pm

«  DNAkomplex verpackt

« dichtes Zellvolumen

« dicke Zellwand (z.T. Pigmente)
-> hohe LD90 Dosen:

8- 100 mjJ/cm?

Typische LD90-Dosen (90% Abtotung) fur verschiedenen Organismengruppen
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Inaktivierung der RNA bei Viren

10 4

Low Pressure UV Lamp Emission
at 253.7 nm

0w

UVC-Strahlung(253,7 nm)

(8 +]

“\l

\ ¢

URACIL-Dimer Bildungin der RNA

. 3

Absorbance, (L/mol-cm)x10~3
(8]

3] Ablesevorgange sind blockiert
5 THYMINE Das Virus wird nicht mehr vermehrt
i URACIL (RNA Viruses) ‘
00 220 240 280 280 200 220 D|e\(|reer|nd mchtr_nehrwrulent
Wavelength, nm Die Korperzellen uberleben
Fig. 2.9 Comparison of thymine UV absorption spectra with uracil, the nucleotide that takes the
place of thymine in RNA viruses ‘

Der Infektionswegist unterbrochen

Da Viren nichtleben, bleiben nicht infektiose Partikel GbrigderenInformation (RNA) zerstort ist.
Selbstwenn diese Partikel eingeatmet werden, sind sie nicht mehr virulent!
Es bestent keine Infektionsgefahr mehr!
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Typische LD90 Reduktion
Dosen* bei 10

mJ/cm?

LDso-Dosis als Mal3 fur die Entkeimung
Grofe, Aufbau und Pigmentierung beeinflussen die UVC-Wirkung

Viren PRRS Virus 99,999%
Influenza A Virus 99,995%

Influenza Virus 99,992%
3 SARS 1 Virus 23 99,991%

« Beider UVC-Entkeimunggibt es fur jede Art von SARS CoV. 2 25 99,99%
Mikroorganismus eine spezifische letale Dosis (LD) Bakterien| || Campylobacter spec By e —
+ Resistenzen gibt es also nicht! Legionella spec. 23 99,991%
« AlsStandarddientdie LD90, also die Dosis bei der 90% einer Escherichia  coli 25 99,99%
: X Salmonella spec. 41 99,5%
Pqu lation abgetotet werden | - pseudomonas spec 45 9929
» DieAuslegungerfolgt nach Bedarf: Die Dosis hangtvon dq, T ———— 45 99,2%
Rohrenzahlund der Bestra hlungsdauerab. “a Staph. aureus 48 99,1%
- \ Listeria spec. 5,0 99 %
Bacillus subtilis (Sp.) 6,8 97,5%
Saccharomyces. ellip. 35 99,8%
Sacch. cerevisiae 6,2 90,7%
Sacch. carlsbergensis 75 90,3%

Candida albicans 11,0 < 90%
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UVC-Dosis in pJ/cm?

8.000 - 120:000 Filterklassen
4 = i

Antrax 3 pm

6.000 - 10.000

E.coli Tpm Staphylococcus
aureus 0,8-1,2 pm

O o o Bacillus subtile 0,3 pm

] SOO B GOOO OInfluenza 0,1 pm Infushize 0.1 i

Poliovirus 0,2 pm ©

&)

Hepatitis B Virus 0,04 ym © d
e ’ Filteraufwand und -klasse
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Berufsgenossenschaft
Nahrungsmittel
und Gastgewerbe
Geschiftsbersich Prévention
Zentrallabor
BoN - 58136
e Zeichen:
Ihre Nachricht vorm:
ORCA GmbH Unser Zeiohen:  Rie
(bite stets angeben)
Herrn Rainer Orbach Pt nepracepanner  Dr Peter
Hungenbach 1D Telefon:  0A2144%5 3450
51515 Karten Mobsi: 0152 5677 3173
Fax:
EMai:  peter ritschel gbgn de.
Datum:  18.11.2020
Untersuchung des Luftentkeimers UVpro V500
auf i i und UV-Strahl
Sehr geshrier Herr Orbach,
filteriose LuRentkeimer knnen je nach Bauart Ozon, Stickoxide oder auch UV-Strahlung freisetzen.
Die und beidem von Ihnen 2 Testzwecken 2ur
Vertogung gesteife ModellNpro VE00 die Freisetzony gn 0.9. Gefahrstoe n e\ve uch dber &
Stunden messen lassen. Di siner

von ca. 41 e und siner Luftwochaclsah des Raimes: mnsemzrumgehu gvonca. 1 :w e woret.case
Messung di 7okt am Lutauslas des Gerdtes

Gefahrstoft

Gzon (0:) 002 <002
o) 03 =03

Stickstofidioxid (NO:) 004 <004

Die UV-Strahlungsires se«zu wh 51 einem Abstand von 1 m zu den Komponenten Lufteiiass und LuRausiass.
Kaj prebsdas‘r eils 2 der TROS

Inkoharente Optische. Strahl g CTROB10S bewerist worden
Als Ergebnis wrde fesigestai, dase beim Befried des Gerdts iber cinen Zeiraum von
: i

Dr. Peter Ristschel
Anlage: des Instituts fur Arbef (IFA) der DGUV

Transmission von Quorzglas

ONCHEN

SONDERB/

ozonfrei blickdicht

Die Berufzgenossenschaft Mahrungamittel und Gastgewerbe hat bei dem von lhnen zu Testzwecken zur
Verfiigung gestelite Modell LV pro W00 die Freisetzung der o. g. Gefahrstoffe in einem Einzslversuch dber 4
Stunden messen lassen. Die Probenahmen erfolgten in siner Untersuchungskammer mit einem Raumvolumen
von ca. 41 m? und einer Luftwechselzahl des Raumes mit seiner Umgebung von ca. 1,3 /h als worst-caze
Mezzung direkt am Luftauslass des Gerates.

Gefahrstoff MNachweisgranze Messwert
Czon (Ca) 0,02 < 0,02
Stickstoffimonoxid (MO} 0.3 =03
Stickstofidioxid (NO<) 0,04 < 0,04

Die LN-Strahlungsireizetzung ist in einem Abstand von 1 m zu den Komponenten Lufteinlass und Luftauslass
orientierend gemessen und mit den Exposiionsgrenzwerte (EGW) geméal des Kapitels 5 des Teils 2 der TROS
Inkoharente Optische Strahlung - TROS 105 bewertet worden.

Als Ergebnis wurde festgestellt, dass beim Betrieb des Gerdts dber einen Zeitraum won 4 Stunden in der

Untersuchungskammer keine Konzentrationen oberhalb der Machweisgrenze der jeweiligen Messverfahren

gefunden wurden. Daraus wird gefolgert, dass beziglich der Emissicnen von Ozon, Stickstoffmonoxid,

Stickstoffdioxid sowie UV-Strahlung auf der Grundlage dieser Einzelmessung und unter der Annahme einer

fachgerachten Montage/inbetriebnahme keine Gefahrdungen flir Personen bestehen.

Ergebnis

 UVC-Entkeimungfreivon Ozon, Stickstoffmonoxid
und Stickstoffdioxid.

- Dotiertes Quarzglas blendet die 185 nm Ozon-

Linie aus

* Keine UVC- StrahlungauBBerhalb des Gerates also
keine Gefahrdungfiir Personen.
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Von UVCin geschlossenen Luftentkeimungssystemen geht keine Gefahrdungaus!

* UVCEmission: UVC Austritt wird in geschlossene Luftentkeimer durch geeignete Lichtfallen
verhindert. = keine Gefdhrdung!
* Ozon: Spezialglas bei den UVC Lampen verhindert die Bildung von Ozon.

= keine Gefdhrdung!

* Aflatoxine: UVC-Luftentkeimer emittieren wegen der fehlenden Akkumulation von biologischem
Material keine Aflatoxinen. = keine Gefihrdung!.
* Pyrogene: UVC zerstort die Replikationsfahigkeit von DNA/RNA. Es werden keine Keime zerlegt oder

oxidiert. Es gibt keine Freisetzung von Allergenen und Pyrogenen in die Atemluft.
= keine Gefdhrdung!

* VOC's: Durch fehlende Akkumulation von Keime und chemische Reaktionen auf Oberflachen
werden keine VOCs gebildet. =» keine Gefdhrdung!
* Spaltprodukte: Das monochromatische UVCverhindert in Verbindung mit Spezialglas chemisch

wirksame Strahlung und lonisation und somit Spaltprodukte in der Gblichen Atemluft.
=» keine Gefdhrdung!




UV

rel. UVC-Leistungin [%] der Ausgangsleistung

120%

100%

80%

60%
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20%
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Rohrenlebensdauer

UVpro Niederdruckrohren werden fur eine
Einsatzdauer von 12.000 Betriebsstunden
ausgelegt.

Nach dieser Anwendungszeit fallt der UVC-
Ausstold unter 75% der kalkulierten Leistung.

Um die projektierte Entkeimungsleistung weiter
zu gewahrleisten, missen neue R8hren
installiert werden.

+ Die 12.000 h gelten fur Dauerbetrieb (rot)

*  Bei haufigem An- und Ausschalte verkurzt
sich die Lebensdauer um ca. 1h pro
Schaltung! (violett = 30mal pro Tag)

Neuen Rohren bringen ca. 200 h eine
hohere Leistung (105%, blauer Pfeil)
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99,99% Reduktion mit 250 m3/h

[
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Eine Leistungserh6hung sollte immer die
Umluftrate betreffen

Hohe Reduktionsrate pro Umlauf versus hohe Umluftrate Die Fragestellung ist, ob man durch eine
bei gleicher UVC-Leistung Leistungserhdhung auf der Reduktionsrate je Umlauf,

hier von 90 bis 99,9%, setzen sollte, oder ob die
120 Leistungserhohung mit einer Verdopplung der
Umluftrate je Stunde einhergehensollte.

98 Die Frage ist ganz klar mit einer Erhdhung der
Umluftrate zu beantworten. 90% Reduktion je Umlauf
87 mit 4 Luftwechseln ist deutlich wirksamer im Raum
als eine 99% Reduktion bei 2 Luftwechseln.

100 95

80

Um die Reduktionsrate auf eine weitere
Zehnerpotenz zu erhdhen, ware eine Reduktion der
Umluftrate auf die Halfte vollkommen ineffektiv in
Bezug auf die Qualitat der Raumluft. Bei einer
Nutzung der UVC Leistung fiir eine extrem hohe
Reduktion je Umlauf von 99,9%, resultiert ein
geringer Volumenstrom mit einfachem Luftwechsel
pro Stunde. Unter diesen Bedingungen kann die
Keimlast des Raumes theoretisch maximal um 63%
—— 99% Reduction 2/h reduziert werden. Das Ziel muss eine exakte
Einstellung der Reduktionsrate auf etwas liber 99%
bei moglichst hohem Volumen sein!

Allerdings ist es wichtig die LD90 der zu
bekdmpfenden Organismen vorher zu klaren, den bei
Schimmelsporen braucht man z.B. wenig Volumen
und hohe Dosis.

63

60

Reduction [%]

40

—®— 90% Reduction 4/h
20

~8-—99,9% Reduction 1/h

0 10 20 30 40 50 60 70
Time [min]
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Einfluss der Reduktion pro Umlauf [%] auf die
Virulenz in der Raumluft bei 1 fachem
Luftwechsel/h

70 3
60
60
50
S
c 40
)
2
O
_g 30
2 —8—50% Reduction 1/h
20 —e—75% Reduction 1/h
10 —®—90% Reduction 1/h
—®—99% Reduction 1/h
0
0 10 20 30 40 50 60
Time [min]
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Einfluss der Reduktion pro Umlauf [%] auf die
Virulenz in der Raumluft bei 4 fachem Luftwechsel/h

120
100 95 BE
87
80
S
c
)
= 60
(8]
=)
he]
Q
o
40
—@— 50% Reduction 4/h
20
—@— 75% Reduction 4/h
~—8— 90% Reduction 4/h
0
70 0 10 20 30 40 50 60 70

Time [min]
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Mit Luftreinigern und Luftentkeimern halt man im Vergleich zu den

schwankende Werten beim StoRliften, die Keimwerte konstant niedrig.

UVC Gerate haben wegen ihrer offenen Konstruktion sehr geringen
Luftwiderstand, daraus ergeben sich folgende Vorteile:

o Geringe Gerauschemissionen

o Niedriger Energieverbrauch

o Kompakte Bauweise

o Optimierte Ausblascharakteristik

Daraus resultiert eine optimale Raumwirkung!

Ein Gerat mit niedriger Lufterkapazitat und hoher
AusstolRgeschwindigkeit kann in einem Raum einen genauso effektiven
Luftaustausch erzielen, wie ein Gerat mit hoher Lifterkapazitat und
niedriger AusstoRgeschwindigkeit

Gerate auf Filterbasis haben konstruktionsbedingt durch den hohen
Luftwiderstand der Feinfilter geringe Ausstof3geschwindigkeiten und
damit hohe Luftkurzschlussrisiken

© © O @
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L

Less flow

Bildnachweis: Kraeft Enginee!

In practice

short circuit f
flow

ring GmbH & Co. KG, Sunn

yAirsolution  GmbH, Virobuster International GmbH
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1.0e-03

0.0005

0.0002 o
dunkelrot entspricht
0,001 % der Viruslast
0.0001 der Atemluft des Infizierten

[ ———
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Die Entkeimungswirkung von UVC-Luftentkeimernim Raum, die HADR (Hygienic Air Delivery Rate) wird
in Anlehnung an die CADR in der Filtertechnik durch drei Parameter beschrieben:

*  Wirkungseffizienz: E (%)
* Luftvolumenstrom: V (m3/h)
* Ausblascharakteristik: F (Faktor)
HADR=E *V *F

Die Wirkungseffizienz (E) fir Luftentkeimer wird bei Einmalpassage fiir Mikroorganismen oder Viren
nach dem Biodosimetrie Verfahren nach DIN TS 67506 (Draft) bestimmt, entsprechend den
Testprodukten Staub, Pollen oder Rauch nach dem Sensorverfahren fir Luftfilter.

Der maximale Luftvolumenstrom (V) sollte bei Normatmosphare nach DIN ISO 2533 angegeben werden.
Empfohlen wir ein Bestimmung des Luftvolumenstroms nach DIN TS 67505 (Draft) AnhangF.

In der Praxis beeinflusst die Ausblase-Charakteristik (F) die Entkeimungseffizienz im Raum signifikant.
Schlechte Raummischung und Kurzschlussstromungen zwischen Ausblass- und Ansauggitter sind zu
vermeiden. Mittels einem HADR (DIN TS 67506 (Draft)) Verfahren wird der Faktor (F) fiir einen
Musterraum bestimmt.

*) CADR: Clean Air Delivery Rate, HADR: Hygienic Air Delivery Rate

=t 0=y T
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* Die genutzte Wellenlange muss bei 253,7nm liegen oder bei Abweichung (z.B. LEDs bei 280 nm)
in ihrer Wirksamkeit und Dosis nachgewiesen werden.

* Dieverwendete Technik/ die verwendeten UVC-Rohren diirfen kein Ozon (03)
erzeugen (technisch als ozonfrei gelten < 0,02 ppm).

* Eswird beim Zielorganismus von einer LD90 Dosis in [mJ/cm?] ausgegangen die zu
99 % erreicht werden sollte. Abweichungen hiervon sind in der Wirksamkeit nachzuweisen.

* Unter dem Aspekt der Ressourcenschonung ist die Verwendung von Reflektoren,
die bei 253,7nm einen Reflexionsgrad von >80% (PTFE 95%) aufweisen, vorgeschrieben.

* DieDosis, die durch die UVC-Kammer verabreicht wird, muss bei mindestens bei dem doppelten
liegen, was bei genannter LD90 Dosis zu einer Inaktivierung oder Abtotung des Organismus
[>99 %] fuhren wird.

* Eine ggfs. aus dem Gerat austretende Strahlungim Bereichvon 253,7 nm
(bzw. sonstiger potentiell schadlicher Wellenlange) muss gemaR DIN TS abgeschirmt sein.

* Biotest nach HADR: Im Gegensatz zur CADR fir Filter, wird bei der HADR die Entkeimungsrate getestet
und nur die Ventilation des Testgerates betrachtet, die Luft also nicht zusatzlich im Testraum gemischt.

‘ Die DIN TS 67506 gibt Ihnen ab 17.12.2021 die Sicherheit, normgerechte

Technik von nicht empfehlenswerten UVC-L6sungen zu unterscheiden
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Riickstandsfrei und ohne Chemie

Hygiene bei laufender Produktion
HACCP und IFS konform

Ich danke fur Ihre Aufmerksamkeit!
Fragen?
Dr. Michael Calenberg, orca GmbH



