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Wissen schafft Fortschritt

» Qualitat sichern

» Entwicklungen begleiten
» Schaden analysieren

» Wissen weitergeben

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-19907-01-00

Allianz (@) Kooperationslabor
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Betriebsstéatte Saarland er6ffnet .
Ausgriindung des Katalysatorvertriebes als C&CS GmbH e C&CS
tiber 30 Mitarbeiter '
Grindung der GWP academy

Niederlassung Leipzig fur Composite-Services

der weltgrof3te metallische Bruch als Schaustiick vor dem Haus

Grindung Kooperationslabor mit Allianz AZT Allianz @)
Akkreditierung nach DIN EN ISO/IEC 17025

Unternehmensbereich catalysts & chemical specialites gegrindet (( pAkks
Prof. Nickl 80 Jahr-Feier T
erster oOffentlicher Forschungsauftrag - DeNOx-Katalyse fuhrt zu AddBlue
Umzug in das neue Firmengebaude ,Mondlandung®

digitale Fotographie eingefuhrt

Airbag: GWP-Methode wird in der Automobilindustrie Standard
Katalyseforschung — high throughput Mikroreaktor

Inbetriebnahme des Gas- & Katalyselabors durch Dr. Julius Nickl jun.

10.000 Metallographie-Bilder erstellt

Technikum — Steinsagen-Pilotanlage zur Werkzeugoptimierung
Rasterelektronenmikroskop REM fir Schadensanalyse metallischer Werkstoffe
Grundung durch Prof. J. J. Nickl im Keller seines Wohnhauses
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e Fakten, Fakten, Fakten
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» 25 Werkstoff-Experten und Labor-Spezialisten
» 6 Labore und 4 Werkstatten
( DAKKS

»
»
»
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»
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wichtige Methoden akkreditiert Deutsche

Akkreditierungsstelle
D-PL-19907-01-00

fast 40 Jahre Erfahrung
Uber 2.500 Kunden aus der produzierenden Industrie
tber 15.000 abgewickelte Auftrage
unabhangig, inhabergefthrt

Wachstum fuhrt zu Niederlassungen
In Leipzig und im Saarland

Kooperation zur AZT-Schadensanalyse
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Umsatz nach YY)
Branchen und Werkstoffe

Maschinenbau

diverse Industrien

Energie

Chemie Medizints

Leichtmetalle

Faserverbunde
CFK

Glas &
Keramik

Thermo-
plaste

Duroplaste



Kompetenz-
(il spektrum

A

Schadens-
ERFAHRUNG aufklarung

entwicklungs-
begleitende

Labor- Untersuchungen

Services

WISSEN
> [
»  Geflige, Harte »  pyrotechnische Anzinder »  Ruckrufaktionen Airbag  :
»  Zugversuche »  Reibschweil3néhte »  Hochfeste Schrauben -
»  Elementanalyse »  Gas- & Staubanalytik »  Rost an ,Edelstahl”
»  Korrosionsfestigkeit »  Membranschweil3ung »  Schwingbriiche
»  Asbest-Bestimmung »  Nano-Partikel-Markierung »  Korrosionsursachen

»  Spektroskopie »  Kleberauswahl »  Gerichtsgutachten
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[ vernetzte Kompetenzen

( Allianz @ La|\5|)0[r) _Serv!ces ((pakis ] [ Exp_erten ]
L . Diedering S ) Dr. Julius Nickl )
Miinchen ( Leipzig e [ Saarland , Y ( :
Simon Lohe \ Tim Becker e K. Nagel ) Airbag JI Korrosion
r Analytikum - Batterien Kunststofftechnik
I Chemie- & Korrosion 4 ) i Baustoffe Medizintechnik
Elektroniklabor - - Composites metallische Geflige
Gaslabor - - Fraktografie Oberflachentechnik
Klebelabor | - - industrielle Prozesse Umweltsimulation
_ Materialografie - Innovationsmanag. izerstc‘jrungsfr. Prufung
_ Mikroskopie - Katalyse ]
 PARTICLECHECK | Z - Keramik ‘
| Priffeld ] | - ] { Priffeld Kleben
V - ‘ ' - ‘ Leichtbau
! Werkstatt ) ' Werkstatt I
Werkstoffprifung i Werkstoffprufung _
e e l

GWP Gesellschaft fur Werkstoffprifung mbH | D-85604 Zorneding bei Miinchen | Fon: +49 8106 9941 110 | info@gwp.eu | www.gwp.eu

Dateiname



Hybride Leistungsbindel von 8200
Sach- & Dienstleistungen méglich

Entwicklung It?biﬁdauer
Expertenservices Korrosion
Entwicklungsberatung Verschieif
Produktentwicklung Funktion
Forschung Musterbau .
Expertenservices e Prototyping
Laborservices —~Tv Proof of Concept
Engineering l‘ E[.ﬂ DIN =———p Plausibilititsstudien
Yo [ rE—— Umsetzungsberatung
e Priifung und Analyse
d Testings
Umsetzungsplanung
| Optimierungen
Ideen N ’
Visionsbegleitung - =
Innovationsforderung N
ea Engineering = Hybride Leistungsbiindel von Sach- und

Dienstleistungen in lhrem Produktlebenszyklus

88 € A

f—

—— Priifung
" [ ) Prffeld

After Sales \ P ‘ T Kunden- und produkt-

Rilckruf/Ricknahme m>"ZD \ spezifisches Priiffeld

QROK

> >

Schadensaufklarung

Produktverbesserung/ -\ == // ﬂ\ ‘/ .@

Weiterentwicklung —

Cost reduction Feld Fertigung
Screening s Werkstétten-Engineering
Beratung Qualitatssicherung Prozessbegleitung
Weiterentwicklung Priifung + Sicherung Planung

Dokumentation
Zertifizierung
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Labor-Services: YY)
Methoden-Universum

Funken-OES

ToF-SIMS

arte XRD

Chemielabor

cle
ng REM MS

Metallographie g|ektroni

Gelpermeation




| Labor-Services: eon00
(934 Blick in unsere Labore
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e Auszug unserer .o
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Metallische Gefiige und Fraktographie

[ Experten-Profil Max Diedering
Experten
Y

- Ex pe rten P rOfii ! »  Kompetenzfelder »  Projekterfahrung (Auswahl) »  Berufliche Erfahrung
" “15Jahre Metallographie, »  Aufbau eines Prifiabors fur »  Leitung Laborservices , GWP mbH
% D Ir.=- I n g P ete r KI ose Werkstoffpriifung , Analytik Faserverbundwerkstoffe und

Senior Expert
Materials, Technology & Innovation Management

Expgr?;n-Profﬁ"

€A sijlke Schindler

Y

»  Kompetenzfelder (Auswahl) »  Projekterfahrung (Auswahl) »  Berufliche Erfahrung Umweltsimulation &
R R : Farbmanagement
P e "" ;‘_“ »  Kompetenzfelder »  Projekterfahrung {Auswahl) »  Benufliche Erfahrung
| | Experten-Profil 3 e—
Y 3 f‘"‘. nooca sk rung in der »  Bearbetung von ca 1000 Aufirige zu » Geselischaft fir Werkstofforifung moH
GWP Dr. Ing- Mlchael Zlegltrum H Masterbatchanwendung und farbmetrischen Fragestellungen u.a. [ pinzin Kunstetofianaluk &
: = <z eeneo
Kunststoff-Verarbeitung H - ”
a (@ Experten-Profil Simon Lohe

»  Kompetenzfelder »  Projekterfahrung (Auswahl) »  Berufliche Erfahrung _ e "
. o ) L Metallische Gefiige und Fraktographie
» 25 Jahre Auslegung, Entwicklung und »  Entwickiung, Auslegung, Berechnung »  Entwicklungsleiter Alten Geratebau
Produktion von 1K, 2K. TSG (u-Cell, von Kunststoffiormteilen - Hannover
e sh »  Kom 3 :
petenzfelder »  Projekterfahrung (Auswahl) »  Berufliche Erfahrung
‘ (XL X XX !
3 » letaliographie. »  Bear »500 Auftragen zu »  Gruppenleitung LaborServices

Experten-Profil Dr. Stefan Loibl

Composites : : : :
: WP -
7 N : G Experten-Profil Dr. Julius Nickl
»  Kompetenzfelder »  Projekterfahrung (Auswahl) »  Berufliche Erfahrung 3 Senior-Experte
» Expertefir Compost - CFK 5 Entwckung und Anvendung von » Jumior Experte Camposies incen wsindustrielle Prozesse & Produkte*
Methoden zur Berechnung von GWP Experten-Services
» ‘Schadensanalytik an CFK magnetischen Eigenschaften

» Promotion in Physikalisch-
Theoretischer Chemie (,Development
of local correlation methods for the
calculation of molecular magnetic
properties”)

» Sicherheit im Umgang mit CFK- »

Konzipierung und Umsetzung
Composites

komplexer Simulationsprogramme

»  Entwicklung neuer Methoden zur »

Qualitatssicherung von
Herstellung von Carbon-Bauteilen

Elastomerdichtungen
»  Student der Bayerischen
EliteAkademie

» Optische Spektroskopie » Softwareentwickiung in groten

co_Anahti und

ST,

»  Kompetenzfelder

» aber500 Schaden in der Industrie
materialwissenschafllich analysiert,
einschiieRlich > 20 Ruckrufaktionen in
Automotive

aber 100 werkstofftechnische Innovationen von

Y

»  Projekterfahrung (Auswahl)

»  Aibag-Emissionen: Erzeugung des
Industrie-Standards zur Messung von
Gasen, Stauben und Akustik (AK-LV)

»  Scotland Yard beauftragte die
Uberprufung des Airbags vom

»  Berufliche Erfahrung

»  Berufsstart 1993 Grandung Gas- &
Katalyselabor in GWP for
Auftragsentwicklungen

» 20 Jahre Geschaftsfohrer eines
wachsenden Labor- und Experten-

) Projekten Kunden begleitet Unfallauto Lady Di Dienstleisters mit 30 Mitarbeitemn
- »  NMR-Spektroskopie » Gber 50 neue Produkte entwickelt: »  Schienenfahrzeuge: technische )
»  Entwickiung und Anwendung von Katalysatoren, Plagiatsschutz, Akbags; Beirdge zu- Stuktssaniening »  Kooperationslabor Schadensanalyse

» Physikalische Charakterisierung von numerischen Vielteilchen-Methoden

Legierungen, Diamanten, Beschichtungen,

mit der ALLIANZ AZT Zentrum fur

Werkstoffen »  Baustoffe: Gerichtsgutachten zu Technik 2008
» Spekiroskopie an Molekdien o Kormosionsschutz, Klebungen, Analytic Korrosion, Bitumen, Kunststoff.Bahnen
» 4 WP » 1
e oot on o s - WD sy sl
Werkstoffen » Publikationen in internationalen i ‘Analytik, Maschinenbau, Chemie, Elekirotechnik, giftige Staube bei Brand » Grundungen von weiteren Standorten
Fachjournalen » Dipl.—Chem. Universitat Regensburg ol Metall- & » Li-l Batt Emission von und des spinn offs ,C&CS* 2013
" - " Baustoffe, Katal =
»  Konzipierung und Realisierung einer »  Dr.rer.nat Universitat Regensburg ASfe. Katyse em‘“f:"gﬁeg:“’me“ Gasen uns -
» Branchen CSR-Finanzierung » Fohrung eines Labors mit 25 Mitarbeitern; oige »  Ausbildung
anerkannter Experte zur instrumentelien » Bierlagertanks.

» Automotive, Automobilzulieferer, Chemie

Analytik,

»  Branchen

Automotive, Chemie, Elektrotechnik, Luftfahrt,
Maschinenbau, Medizintechnik, Baustoffe

» 2.000 Kunden betreut

Exmanen ool Disdering MaxREVC2

Gutachten zur Korrosion

»  Vergoldung von Steckem mit zu
hohem Ubergangswiderstand
Prozessaudit Galvanik

»  Lumineszierende Nanopartikel far
Plagiatsschutz auf Metallen

» Gutachter fur Gerichte

" Chemiestudium in Munchen (LMU) und
Berlin (Fritz-Haber-Institut)

»  Promotion ETH Zurich, Schweiz
heterogene Katalyse

" Post-Doc Berkeley Laboratories, San
Francisco, U.S. A Modell-Zeolithe




—] Experten-Setvices: 1 esn00

W Grofdte Erfolge zu Entwicklungen

»  Lumineszente Nanopartikel flr Plagiatsschutz auf Metallen
(Verfahrenstechnik, Physik, Messtechnik)

»  Kohlefaser-Herstellung: online-Prozessanalytik (Verfahrenstechnik, Analytik)
»  Prototypenbau Tensiometer TM04 (Ideenfindung, Feinmechanik)

»  Flachige Elastomerbeschichtung von Kunststoffrohren zur Betonanbindung
(Klebetechnik, Verfahrenstechnik)

»  hauchdinne Diamantwerkzeuge fur Halbleiterindustrie
(Ideenfindung, Verfahrenstechnik, Chemie)

»  Airbag: neuartige Emissionsmessungen sind
Industrie-Standard geworden (Analytik, Normungsarbeit)

»  Legierungsentwicklung fur Al-Druckguss
(Metallurgie, Materialographie, Verfahrenstechnik)

»  DeNOx-Katalysatoren-Grundlagenforschung (Kombinatorik, Katalyse)
»  Metallfaserkatalysatoren statt Keramikbasis (Verfahrenstechnik, Analytik)

»  Ungiftige Pigmente fur Tattoos (Chemie, Verfahrenstechnik)

GWP Gesellschatft fir Werkstoffprifung mbH | D-85604 Zorneding bei Minchen | Fon: +49 8106 9941 110 | info@gwp.eu | www.gwp.eu



—] Experten-Setvices: 1 esn00

ka4 Groldte Erfolge zu Schadensanalysen

»  mehr als 10 Automobil-Ruckrufaktionen begleitet:
Audits, Gutachten, Anspruchabwehr, u.a.

»  Unfallfahrzeug von Lady Diana untersucht (Airbagkomponente)

»  Schienenfahrzeuge: technische Beitrdge zur Struktursanierung

»  Baustoffe: Gerichtsgutachten ohne Bestellung

»  Photovoltaikmodule: giftige Staube bei Brand

»  Li-lonen-Batterien: Emission von explosionsgefahrlichen Gasen

»  Bierlagertanks: Gegengutachten zum Nickelgehalt

»  Vergoldung von Steckern mit zu hohem Ubergangswiderstand: Prozessaudit
»  Brandauswirkungen bei CFK

»  Alterungsmodell fir pyrotechnische Treibsatze

GWP Gesellschatft fir Werkstoffprifung mbH | D-85604 Zorneding bei Minchen | Fon: +49 8106 9941 110 | info@gwp.eu | www.gwp.eu
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1. Anzlnder: Spane
~Ausfalle durch KurzschlUsse

N

» Produktionsanlage: dinne Spane und
Faden an einem Magneten

» verschleppte metallische Spane
konnen zu elektrischen Kurzschlissen
flhren



B ) o800

S e Aannder:Spé‘me
Metallographie

» REM/EDX plus Schiliff
» Spane sind verzinkt
» verzinkte Bauteile in der Produktion: u.a. M6-Muttern

\/\“V\/ H\/\_.r\_ Pl =

GWP Gesellschaft fur Werkstoffprifung mbH | D-85604 Zorneding bei Miinchen | Fon: +49 8106 9941 110 | info@gwp.eu | www.gwp.eu
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G 1. Anzunder: Spane
root cause

tbliche Spane einzelner Span » Geflge der Spane und

b |

des Grundmaterials der

Mutter identisch

» einzelner Span ist ein
einmaliges Ereignis

» — Quelle der Spane ist
das Massengut
JMuttern®
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W Einschub zur Schadensanalyse
weiche Faktoren mit Bewertung

» Tiefe des eingesetzten Wissens eines Werkstoffkundlers
,otandard® bis ,Expertentum®

» Wie viel Erfahrung war notig?
,wenig” bis ,Expertentum®

» Waren die Methoden speziell entwickelt?
,oekannt/vorhanden” bis ,neuartig”

» Der finanzielle Nutzen fir den Kunden
,Vielfaches der Untersuchungskosten®

» Personlicher Lerneffekt unseres Bearbeiters,
oder war der Fehler einzigartig?
,2obekannt® bis ,neuartig”

GWP Gesellschatft fir Werkstoffprifung mbH | D-85604 Zorneding bei Minchen | Fon: +49 8106 9941 110 | info@gwp.eu | www.gwp.eu



@ Bewertung der weichen Faktoren
mit Noten 1 - 4

Bemerkung zum Fehler

%)

Fall

N | Erfahrung
~ | Methoden
~ | Lerneffekt

= | Wissen
N | Nutzen

Spéne 1,4 Standard-Metallographie-Auftrag
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2. Anzunder: occer Widerstand
Gluhbruckenbruch ?

» elektrischer Widerstand unendlich
» Delaboration und Mikroskopie

» — abgerissener Gluhdraht



L L X X X

G 2. Anzinder: «er Widerstand
Einglasung Pin mangelhatft

» zuféllige Beobachtung:
Pin lal3t sich in der Verglasung bewegen

» Verlangerung des Abstandes der Verschweildungen — Ril}
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Zundleitung

Anzunder

M12

Treibladung

AN

3. Trennschraube

|Funkﬁon

.§M\§\\\\\L [T I :

SN

.....

GWP
7
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a 3. Trennschraube
Versagen

Einstich

Anziunder
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3. Trennschraube
Fehlerbaum

Schraubenmaterial
inhomogen ‘\‘4 ...........

Einstich unregelméaniig?

4
nur seitliche Offnung, keine Trennung[>

. Zugfestigkeit
........... > *,
Malhaltigkeit
<
«
........... 'S

3000 bar?

Anzinder ok?

Gasgenerator

Einbausituation
Belastung

Expansionsraum ok?

Anwendung &
Einbausituation

Dateiname
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@ 3. Trennschraube
Anwendungsfehler

» Uberprifung der Einbausituation
beim Kunden

il » Schraube wird kurz vor
Auslosung gebogen

» ->nach erstem Offnen keine
weitere Trennung

Einbausituatj#

. Belastung
R A nicht
planmaBig !

e / o
I — Expansionsraum ok? .

|
Anwendung &
Einbausituation
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G 4, Zuviel CO aus Gasgeneratoren

Experiment

:-‘ 71.‘——% S

» Mel3gasaufbereitung
» Gasanalytik mit MS, FTIR, CLD, NDIR, GC
» Im Fahrzeug und 2,7-m3-Kanne
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4. Zuviel CO aus Gasgeneratoren

—
Typical result of the online analysis of gas concentrations
after ignition of a driver airbag module in a 2,5m3 tank
venting *—Co

45 ignition - NO

40 A A0~
g_ - W \ o
o
z / \
S \ —e—H2
s 25
c
[}
: \)
§ b\\ —*— C6H6

15 aaa

0 / //f -

5 PN

\‘{I\% —+—HClI
0 ‘ o
0 5 10 15 20 25 30 35 40
——COCI2
» systematische Versuchsserien

»

-> Etikett emittiert viel CO (Pyrolyse des Klebers/Folie)



G 5. Geplatzter Bag

Quelle www.adac.de/Tests/Crash_Tests



C:/Onboard.avi

ﬁ 5. Geplatzter Airbag

Fehlerbaum

Gasentwicklung zu ™, Nicht reiRfest genug? ™, o
aggressiv? N, e Richtiges
Polyamid?
---------- » -, ..........;"\“
Gase zu heil3? Bereits “Locher” vorhanden?
4 "

> ~ibag platz

« «
Gase zu heiR Auslegung richtig?
 PRPTPP !
.......... > . GleichméaRigkeit oo™ 4
Faltung out of position

Dateiname
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G 5. Geplatzter Airbag
Gasgenerator Ausstromoffnungen
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5. Geplatzter Airbag

typische Gewebezustande

Silikonisierung Silikonisierung Silikonisierung

Aufschmelzungen Partikel eingebrannt Schnitt eines Filamentes



G 5. Geplatzter Airbag
Gewebe

» Gleichmaldigkeit ok?

=y N |

Dateiname
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6. ,Variable Widerstande"” an Steckern

Gasgenerator Luftsack

Deflektor

Gehduse

Kabel / Steckverbindung
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[ 6. ,\Variable Widerstande® an Steckern
Metallographie
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6. ,Variable Widersténde“
Metallographie

()
E |
U
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[ 6. ,\Variable Widerstande® an Steckern
Zu weiche Vergoldung

Harte E-Modul

24
—=— 10187_01 T —+—10187_01
—— 10187_04 —»—10187_04

T 2204

Referenzteil
200

E (GPa)
® @ ®
e

140-
/ ) é
120- 4

100
Ausfallteil
T 80
0.10 0.15 020 025 0.30 0.35 ! - : - : .
) 0.10 015 020 025 030 035

he (um)



R

(LA X X
6. Bewertung der weichen Faktoren
mit Noten 1 - 4

2 5 3
c > o c b
? < 2 4 L Bemerkung zum Fehler
L = D 5 n %)
Fall = L] = Z 4
Spéane 1 2 1 2 1 1,4 Standard-Metallographie-Auftrag
Anzinder ==
Glilhdraht 1 3 2 2 2 2,0 Fehler zufallig entdeckt
Trenn-
schraube 1 2 3 2 3 2,2 Anwenderfehler
Hohe Entwicklungsunterstitzung;
CO-Werte 2 2 % 2 2 2.4 uberraschender Fehler
Airbag-
platzer 2 3 1 - 4 2,5 Sonderfall wg. Untersuchungsstopp
Variable 3 3 3 3 4 3.9 Hohe Gewahrleistungskosten
Widerstande ’ rechtfertigen hohen Aufwand

Dateiname
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@ lhr Nutzen - Unser Anspruch

Wissen schafft Fortschritt®

» ,Je schwieriger, desto lieber”:
fordern Sie unser Verstandnis und unser know-how

» nutzen Sie unsere vernetzten Labore und Experten
fur Ihre komplexen Aufgaben

» verlassen Sie sich auf unser hoch diversifiziertes
Angebot: feste Kosten und Termintreue

» Unabhangigkeit und Vertraulichkeit

» vertrauen Sie auf unsere Akkreditierung fur belastungsfahige
Berichte

» besichtigen Sie unsere Labore und Werkstéatten
Wir freuen uns auf Sie und lhre Technik!

lhr Dr. Julius Nickl




