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» Die Airbag-Ruckrufkompetenz der GWP

» technische Prasentation
» Stand 2018-11-20

» Dr. Julius Nickl, Senior-Experte, CEO
julius.nickl@gwp.eu
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€ Inhalt Airbag-Kompetenz

die GWP stellt sich vor (Geschichte, Akkreditierung, SprengG)
Umweltsimulationen an Modul, GG, Anzunder, Treibstoff
Airbag-Emissionen: Gase, Staube, Akustik

Module werkstofftechnisch charakterisieren:
Cover, Gewebe, Behalter

Druckbehalter werkstofftechnisch charakterisieren
(Fugeverfahren, Berstversuche, Korrosion, ...)

Stecker & Galvanik

Anzunder delaborieren

Leistung der Gasgeneratoren: Kammer- & Kannendrticke
Treibstoffe: Metrologie, Feuchte, Dichte
Treibstoff-Leistung: closed vessel & ibr

Delaboration
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T wrtlaubnis
» 6 Labore und 4 Werkstatten & “fe\~\\
» 24 Werkstoff-Experten und Labor-Spezialisten
» wichtige Methoden akkreditiert (( DAKKS
» mehr als 40 Jahre Erfahrung direianssot
» Uber 2.000 Kunden aus der produzierenden Industrie
» Uber 15.000 abgewickelte Auftrage =
» unabhangig, inhabergefiihrt ik
» Niederlassungen Munchen, Leipzig Saarland
» Kooperation zur AZT-Schadensanalyse




@ History

2018 CEO Max Diedering introduces “round robin”
= 2017 world's largest recall campaign "TAKATA airbags"
= 2016 Saarland opened
= 2015 spin-off of catalyst sales as C&CS GmbH
= 2014 over 30 employees
= 2013 GWP academy
= 2012 Leipzig site for composite services
= 2012 the world's largest metallic break as a showpiece Allianz @
= 2008 cooperation laboratory with Allianz AZT
= 2005 accreditation DIN EN ISO / IEC 17025
= 2004 division catalysts & chemical specialites
= 2004 Prof. Nickl 80 years celebration
= 2001 DeNOx catalysis leads to AddBlue
= 2001 new company building "Moon Landing"
= 1997 digital photography
= 1996 airbag: GWP method becomes standard
= 1995 catalysis research - high throughput microreactor
= 1993 gas & catalyst laboratory by Dr. Julius Nickl Jr.
= 1990 10,000 metallographic images
= 1985 “Technikum”
= 1979 first SEM for damage analysis of metallic materials
= 1977 foundation by Prof. J. J. Nickl in his home

((pasks

Akkreditierungsstelle
D-PL-19907-01-00



Umsatz nach 0o %00
Branchen und Werkstoffe

Maschinenbau

diverse Industrien

Energie

Chemie Medizints

Leichtmetalle

Faserverbunde
CFK

Glas &
Keramik

Thermo-
plaste

Duroplaste
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Services

WISSEN
>
»  Gefluge, Harte »  pyrotechnische Anzinder »  Ruckrufaktionen Airbag  :
»  Zugversuche »  Reibschweilnahte »  Hochfeste Schrauben -
»  Elementanalyse »  Gas- & Staubanalytik »  Rost an ,Edelstahl®
»  Korrosionsfestigkeit »  Membranschweil3ung »  Schwingbriuche
»  Asbest-Bestimmung »  Nano-Partikel-Markierung »  Korrosionsursachen

»  Spektroskopie »  Kleberauswahl »  Gerichtsgutachten



vernetzte Kompetenzen
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Hybride Leistungsbhiindel 20171012.pptx
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JAHRE Dienst- & Sachleistungen

Entwicklung Tests an energetischen
cost reduction programs Materialien und Gegenstanden
Rezeptfindung Lebensdauer und Umweltsimulation
- Druckbehalter Korrosion
- Treibsatz Eunktion
Forschung Sainder

Machbarkeitsstudien o)

technical due diligence
- Druckbehalter

- Treibsatz
- Anzinder \ I /

- Polymere
- Emissionen  ~ %
/7 \ /

Prototyping

- Fertigungskapazitat
- proof of concept

- Priifung

- Analyse

Prifung
- kunden- und
B P produktspezifisches
Ruckrufe YN Priiffeld
- pinpointing tecnical root cause: & [ \ - AK-ZV

bereits lGiber 10 pressebekannte \ - US-Car

Riickrufe begleitet \qﬁh//
- Komplettabwicklung & Eeld — o Fertigung
RgeictanstauschinKooperation - Befragungen Qualitatssicherung - Fertigung von Produktionsmitteln
- Logistik - akkreditiertes Pruflabor (Kernprozess)
(Kooperation) - Airbag-Emissionen - Prozessbegleitung

- Werkstoffe
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A Full-Service Provider

» hybrid service bundles along product life cycle
for huge customer benefit

» for (almost) all materials, processes, components
and products

» for all major manufacturing industries:
automotive, energy, chemistry, aviation, medical
technology, electrical engineering, marine, construction ...



Umweltsimulation

» Umweltsimulationsprufungen
AK-LVO1 an Bags, Modulen, GG

» Temperaturschock (AK-LV01) 400 h
» Warmelagerung trocken (AK-LV01) 1.000 h
» Klimawechseltest 360 h

» Feuchtelagerung 240 h

» Falltest

» mech. Schocktest 100 g, 6 ms, 120 h
Vibration mit Temperaturtiberlagerung

oeINOeS

inkl. Rickruf REV02.pptx
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Beispiel: optimaler Zeitraffer

Alterung von Gasgeneratoren und Treibsatzen durch Klimalagerung, bzw.
hydrothermale Alterung (Temperatur- und Feuchtigkeitswechsel)

Alterung ganzer Gasgeneratoren oder einzelner Presslinge moglich
Aufklarung von Versagensmechanismen durch gezielten Stress

Grundlagen flur Lebenszeitbetrachtungen der Teile im Feld

T

>

parameter

ATC mini acceptable
,too fast*
~10 ~ 100 ~ 1000
| | | weeks of stress

| | I heat/humidity aging

nz inkl. Rickruf REV02.pptx

20171015 Daimler Airbag Kompete
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Airbag-Emissionen:
Gase, Staube & Akustik

2 g

» Beispiel Gesamtfahrzeug:
einziges akkreditiertes
Priflabor nach AK-LV

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-19907-01-00

—C02 —Ar —He —CO NO

Zeit / Sekunden
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Hybrid-Gasgeneratoren: ea%00
Kaltgaszusammensetzung

» Inertgas-Zusammensetzung

Bericht 12345 AKRO -
Gasanalyse: Kaltgasentnahme GWP
Auftragsnr. 123/456/789
Kunde
Probe Hybrid-Beifahrer-Gasgeneratoren
Datum der Durchfiihrung 2017-07-01
Aufbau: GWP-Hausmethode
Probennahme Uber Tedlar-Bag, Messungen
Bemerkungen mit Massenspektrometer (GAM)
Bestandteile in Vol.-% ) davon
Ar He Rest Ar korr.* He korr.* | He:Ar
Probe GWP-Nr. N O
Hersteller 1 12345-1 60,1 37,4 2,6 78 % 20 % 62 38 0,62
Hersteller 2 12345-2 10,1 87,9 2,0 76 % 18 % 9 91 9,77
Hersteller 3 12345-3 73,0 24,5 2,5 81 % 17 % 75 25 0,34
Hersteller 4 12345-4 60,1 37,4 2,6 78 % 20 % 62 38 0,62
* Argon + Helium = 100

» gespeicherte Masse

Probe GWP # Gesamtgewicht nach Entnahme Verlust
Hersteller 1 12345-1 540 ¢ 495 ¢ 45¢
Hersteller 2 12345-2 528 ¢ 507 g 21g
Hersteller 3 12345-3 5009 445 ¢ 559

Hersteller 4 12345-4 590 g 490 g 100 g

Dateiname



Gase, Staube & Akustik

Staubemissionen — Ergebnisse (GWP — Bericht):

| Airbag- Emissionen:

awreulareg

Andersen-Impactor: Dust Analysis

S 06.07.2017

¥ of impaction 34.9 mg; total dust 67,0 mg m™; total respirable 52,4 mg m=; 28,3 L min-'; 20 min
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Airbag- Emissionen: eane0
Gase, Staube & Akustik

Akustikemissionen — Ergebnisse:

File anayze Tan] File  Analyze Transfer Functions Batch Help
B d PARAMETER VALUE [COMMENT
e Title for wawetorm plot | KK _wvo_li_re
umbercfSeamsey Barmpling rate B5536 [zamples/sec = 1eb/0t, Di=time/sample (microseconds) 44700 for WA
My Microphone relative to ear 2 1: Freefield. 2: Ear-canal entrance, 3: Eardrum
Eiéﬁﬁéiiiéﬁ';; Mumber of Samples 163584 typically 4096 or 8192 rounded to nearest power of two during analysis
:f;z:rted Enery M 04 5276 A DL warned hazard
E? Mu 0.7 716.6 A.DLL unwarned hazard
ﬁZ Peak pressure lewel 17464 dB
To Establish stan level 1274 dB at 5.0 msec.
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Karosse: Druckverlaufsmessung Fahrer rechtes Ohr
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MU Module charakterisieren: Cover

»  Ermittlung des Festigkeits- und Schadigungsverhaltens von
Airbagcovern bei verschiedenen Belastungszustanden oder im
Schadensfall

»  Bruchkantenuntersuchung mittels Rasterelektronenmikroskopie (REM)

»  Charakterisierung des Kunststoffes: Volumen-FlieRindex MVR Shore-
Harte, Zugfestigkeit und Reilddehnung, Schmelzpunktbestimmung....

JA[184_06_0768_gwp_probel
L06_0768_gwp_probe1, 88600 ma

= X
=3 b
"] nosios ozse_srovez
L06_0768_probez, 8,9600 mg
1
ig~e1
2,

7
GWP mbH 1000 pm
MAG:




M eeded
A Module charakterisieren: Gewebe

»  Ermittlung des Festigkeits- und Schadigungsverhaltens von
Airbaggewebe bei verschiedenen Belastungszustanden

»  root cause analysis im Schadensfall

siliconization on the inside siliconization as cross section

molten area particle burnt into the fabric cutthrough a single filament

20171015 Daimler Airbag Kompetenz inkl. Ruckruf REVO2.pptx
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[ Airbag-Gasgeneratoren: Druckbehalter
werkstofftechnisch charakterisieren ...)

»  Materialographie, CT und 2D Durchstrahlung, Geflge,
Hartemessung...

»  Berstversuche, Bruchuntersuchungen, Kaltversprodung, ...
» chemische Charakterisierung, Optimierung von Fugeverfahren




| Stecker & Galvanik
I3 variable resistance”




— | Stecker & Galvanik 1 TYYY
WA variable resistance”

» corroded Ni




Anzunder 0OROD

root cause ,mobile pin

»
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& Airbag-Gasgeneratoren: Kammer- &
Kannendrtcke

»  Bestimmung der Druckverlaufe in der 60L Kanne

»  Messen der Innendriicke in den Kammern der Gasgeneratoren

DAB gas generator / inflator: typical performance in 60 L tank

7 ambient

.
cold
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Dichte= und Feuchtebestimmung eesee
pyrotechnischer Treibsatzen

» Dichte als Mal3 fur Produktionsfehler oder ungewollte
Alterung des Treibsatzes

» Metrologische Dichtebestimmungen
» Pyknometrische Dichtebestimmung

» Porositatsmessungen

» Restfeuchte als Indikator fur
» verminderte Leistung von neuem Treibsatz
» beschleunigte Alterung bei Feldrtcklaufern

» ,Geschichte” des Fahrzeugs

pptx

inkl. Rickruf REV02

5 Daimler Airbag Kompetenz



Treibstoff-Leistung: °e800
closed vessel

»  Messen von Druckverlaufen in geschlossenen Behaltern bis 2000 bar

A

degressiv

Druck [ba

0000000000000000000000000000000000000000000000000




Trelbstoff-Lelstung: TTYY

Brennrate und IBR

)

Bestimmung der druckabhangigen Brennrate in Abhangigkeit von der
Treibstoffgeometrie

Abbrandverhalten poros oder normal, Treibstoff schon gealtert?

Durch Messungen bei hoheren Driicken als im GG kdnnen wir in die
Zukunft schauen

Integrated Burn Rate als Mal3 flir die pyrotechnische Leistung

ncreasing age and porosity X N

eV
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[ EXxpertise

» Airbag des Unfallfahrzeugs von Lady Diana im Auftrag von Scotland Yard
untersucht

» ,Hohlladung® im Anzunder identifiziert

» (Gaszusammensetzung

» Nachweis von verbauten inerten Komponenten
» separierende Embleme

» neuartige Rohr-Rohr-Schweissungen

» Kaltversprodung des Druckbehalters

» verzdgerte Anzundung

» Berstdruck Ausstromung

» Sedimentation im Satz

» wechselnde Widerstande durch Galvanik-Audit geklart
» TAKATA Riuckrufaktion: Lebensdauermodell

» uvam.

GWP Gesellschaft fur Werkstoffprifung mbH | Minchen Leipzig Saarland | Fon: +49 81069941 110 | info@gwp.eu | www.gwp.eu



GWP Experten-Profil Nickl Julius Dr EN REVO1

—] Expert Profile

GWP
—

»

»

»

Practice Areas

more than 20 years of experience in
industrial processes of producing and
processing industry - mechanical
engineering, chemistry, electrical
engineering, surfaces, metal & plastic
processing, building materials,
catalysis ...

analyzing technical root causes in
more than 500 damages, including >
20 automotive recalls

more than 100 material technological
innovations accompanied and more
than 50 new processes

25 years of experience in method
development and laboratory services

instrumental analysis and sensors

arbitration reports for the courts

Industries

automotive, coating, medicine, chemistry,

electronics, aerospace, engineering,
medical, construction materials

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

Dr. Julius Nickl
Senior Expert Processes & Products

Project Experience
(Selection)

“Ad-Blue-Technology”: developing the
active catalysts for DeNOXx

airbag emissions: creation of industry
standards for the measurement of
gases, dusts and acoustics (AK-LV)

Scotland Yard commissioned the
review of the air bag from the car
accident with Lady Diana

rail vehicles: technical contributions to
the structural reorganization

construction materials: Court opinion
on corrosion, bitumen, plastic webs

photovoltaic modules:
toxic dusts in case of fire

Li-ion batteries: emission of explosive
gases are toxic dusts

beer storage tanks: a second opinion
for nickel content

gilding of Au plugs with too high
contact resistance: Process Audit

luminescent-nanoparticles for
counterfeit protection on metals

... GWP has > 2.000 customers and
realized > 10.000 reports ...

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

Professional Experience

CEO of applied material science lab
since 1990

establishing Gas- & Catalysis
Research Laboratory in GWP for
contract development as a career start

20 years managing a growing
laboratory and expert service provider
with 30 employees

cooperation Laboratory for damage
analysis with the Allianz Center for
Technology AZT

catalyst company start up C&CS
2010 founded GWP academy

2016 acquisition of provenion GmbH
Education

chemistry studies in Munich (LMU),
Berlin (Fritz Haber Institute)

promotion ETH Zurich (heterogeneous
catalysis)

post-doc Berkeley Laboratories, San
Francisco (model zeolites)
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Wissen schafft Fortschritt

» Qualitat sichern

» Entwicklungen begleiten
» Schaden analysieren

» Wissen vermitteln

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-19907-01-00

Allianz @) Kooperationslabor



