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Die Airbag-Kompetenz der GWP 

technische Präsentation
Stand 2017-09-26
Dr. Julius Nickl, Senior-Experte, CEO

Gesellschaft für Werkstoffprüfung mbH
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die GWP stellt sich vor (Geschichte, Akkreditierung, SprengG)
Umweltsimulationen an Modul, GG, Anzünder, Treibstoff
Airbag-Emissionen: Gase, Stäube, Akustik
Module werkstofftechnisch charakterisieren: 
Cover, Gewebe, Behälter
Druckbehälter werkstofftechnisch charakterisieren 
(Fügeverfahren, Berstversuche, Korrosion, …)
Stecker & Galvanik
Anzünder delaborieren
Leistung der Gasgeneratoren: Kammer- & Kannendrücke
Treibstoffe: Metrologie, Feuchte, Dichte
Treibstoff-Leistung: closed vessel & ibr

Inhalt Airbag-Kompetenz
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6 Labore und 4 Werkstätten

24 Werkstoff-Experten und Labor-Spezialisten
wichtige Methoden akkreditiert
mehr als 40 Jahre Erfahrung
über 2.000 Kunden aus der produzierenden Industrie
über 15.000 abgewickelte Aufträge
unabhängig, inhabergeführt
Niederlassungen München, Leipzig Saarland
Kooperation zur AZT-Schadensanalyse

Fakten, Fakten, Fakten
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2017 provenion GmbH Sondermaschinenbauer wird Schwester der GWP
2016  Betriebsstätte Saarland eröffnet
2015 Ausgründung des Katalysatorvertriebes als C&CS GmbH
2014 über 30 Mitarbeiter
2013 Gründung der GWP academy
2012 Niederlassung Leipzig für Composite-Services
2012 der weltgrößte metallische Bruch als Schaustück vor dem Haus
2008 Gründung Kooperationslabor mit Allianz AZT
2005 Akkreditierung nach DIN EN ISO/IEC 17025
2004 Unternehmensbereich catalysts & chemical specialites gegründet
2004 Prof. Nickl 80 Jahr-Feier
2001 erster öffentlicher Forschungsauftrag - DeNOx-Katalyse führt zu AddBlue
2001 Umzug in das neue Firmengebäude „Mondlandung“
1997 digitale Fotographie eingeführt 
1996 Airbag: GWP-Methode wird in der Automobilindustrie Standard
1995 Katalyseforschung – high throughput Mikroreaktor
1993 Inbetriebnahme des Gas- & Katalyselabors durch Dr. Julius Nickl jun.
1990 10.000  Metallographie-Bilder erstellt
1985 Technikum – Steinsägen-Pilotanlage zur Werkzeugoptimierung
1979 Rasterelektronenmikroskop REM für Schadensanalyse metallischer Werkstoffe
1977 Gründung durch Prof. J. J. Nickl im Keller seines Wohnhauses

Geschichte
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Umsatz nach 
Branchen und Werkstoffe
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Kompetenz-
spektrum

ERFAHRUNG

WISSEN

Schadens-
aufklärung

Labor-
Services

entwicklungs-
begleitende        

Untersuchungen       

Gefüge, Härte
Zugversuche
Elementanalyse
Korrosionsfestigkeit
Asbest-Bestimmung
Spektroskopie

pyrotechnische Anzünder
Reibschweißnähte
Gas- & Staubanalytik
Membranschweißung
Nano-Partikel-Markierung
Kleberauswahl

Rückrufaktionen Airbag
Hochfeste Schrauben
Rost an „Edelstahl“
Schwingbrüche
Korrosionsursachen
Gerichtsgutachten 



Alleinstellungsmerkmale

▪ Erfahrung aus über 15.000 Aufträgen mit über 
2.000 Kunden: Automotive, Luftfahrt, Maschinenbau, 
Energie, Chemie, Baustoffe, Medizintechnik

▪ werkstofftechnischer Komplettanbieter:
Werkstoffe, Methoden, Bauteile, Branchen

▪ einzigartige Vernetzung von Werkstoff-Kompetenzen 
ermöglicht hybride Leistungsbündel aus Dienst- & 
Sachleistung
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vernetzte Kompetenzen

Experten

Dr. Julius Nickl

Airbag

Batterien 

Fraktografie

Baustoffe 

Composites 

Kunststofftechnik

Oberflächentechnik

Medizintechnik 

metallische Gefüge 

industrielle Prozesse 

Katalyse 

Keramik 

Kleben 

Innovationsmanag.

Korrosion

Umweltsimulation

Leichtbau 

zerstörungsfr. Prüfung 

Prüffeld

Leipzig

Tim Becker

Labor Services 

M. Diedering
München 

Simon Löhe

ZfP

Analytikum

Chemie- & Korrosion 

Gaslabor

Mikroskopie 

Werkstatt

Werkstoffprüfung

Materialographie

-

Elektroniklabor 

-

Analytikum

-

-

Materialografie

Werkstatt

Werkstoffprüfung

-

Umweltsimulation

-

Mikroskopie

Klebelabor

-

Saarland

K. Nagel 

-

-

-

-

-

-

-

-

-

Prüffeld 

- -

Werkstatt

Werkstoffprüfung
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Hybride Leistungsbündel von 
Sach- & Dienstleistungen möglich
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Umweltsimulationsprüfungen 
AK-LV01 an Bags, Modulen, GG

Temperaturschock (AK-LV01) 400 h

Wärmelagerung trocken (AK-LV01) 1.000 h

Klimawechseltest 360 h

Feuchtelagerung 240 h

Falltest

mech. Schocktest 100 g, 6 ms, 120 h

Vibration mit Temperaturüberlagerung

Xenon

Umweltsimulationsprüfungen
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Beispiel: optimaler Zeitraffer
Alterung von Gasgeneratoren und Treibsätzen durch Klimalagerung, bzw. 
hydrothermale Alterung (Temperatur- und Feuchtigkeitswechsel)

Alterung ganzer Gasgeneratoren oder einzelner Presslinge möglich 

Aufklärung von Versagensmechanismen durch gezielten Stress

Grundlagen für Lebenszeitbetrachtungen der Teile im Feld

kundenspezifische Alterung

weeks of stress
heat/humidity aging

acceptable

pa
ra

m
et

er

threshold
hazardous

~ 1000~ 100~ 10

ATC

ATC II

ATC mini
„too fast“

field data



D
at

ei
na

m
e

GWP Gesellschaft für Werkstoffprüfung  mbH  |  D-85604 Zorneding bei München  |  Fon: +49 8106 9941 110  |  info@gwp.eu  |  www.gwp.eu

Beispiel Gesamtfahrzeug:
einziges akkreditiertes
Prüflabor nach AK

Airbag- Emissionen:
Gase, Stäube & Akustik
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Airbag- Emissionen:
Gase, Stäube & Akustik

Staubemissionen – Ergebnisse (GWP – Bericht):
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Airbag- Emissionen:
Gase, Stäube & Akustik

Akustikemissionen – Ergebnisse:

Karosse: Druckverlaufsmessung Fahrer rechtes Ohr
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Ermittlung des Festigkeits- und Schädigungsverhaltens von 

Airbagcovern bei verschiedenen Belastungszuständen oder im 

Schadensfall

Bruchkantenuntersuchung mittels Rasterelektronenmikroskopie (REM)

Charakterisierung des Kunststoffes:  Volumen-Fließindex MVR Shore-

Härte, Zugfestigkeit und Reißdehnung, Schmelzpunktbestimmung….

Module charakterisieren: Cover

i.O. n.i.O.
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Ermittlung des Festigkeits- und Schädigungsverhaltens von 

Airbaggewebe bei verschiedenen Belastungszuständen 

root cause analysis im Schadensfall

Module charakterisieren: Gewebe
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Materialographie, CT und 2D Durchstrahlung, Gefüge, 

Härtemessung…

Berstversuche, Bruchuntersuchungen, Kaltversprödung, …

chemische Charakterisierung, Optimierung von Fügeverfahren..

Airbag-Gasgeneratoren: Druckbehälter 
werkstofftechnisch charakterisieren …)



Stecker & Galvanik
„variable resistance“



Stecker & Galvanik
„variable resistance“

corroded Ni



Anzünder
root cause „mobile pin“

pin is movable in glass connection

after 1000 temperature cycles, during plug-in the pin moves into the squib
wire rupture

female
plug
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Bestimmung der Druckverläufe in der 60L Kanne

Messen der Innendrücke in den Kammern der Gasgeneratoren

Airbag-Gasgeneratoren: Kammer- & 
Kannendrücke
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Dichte als Maß für Produktionsfehler oder ungewollte 
Alterung des Treibsatzes

Metrologische Dichtebestimmungen

Pyknometrische Dichtebestimmung

Porositätsmessungen

Restfeuchte als Indikator für 
verminderte Leistung von neuem Treibsatz

beschleunigte Alterung bei Feldrückläufern

„Geschichte“ des Fahrzeugs

Dichte- und Feuchtebestimmung 
pyrotechnischer Treibsätzen
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Messen von Druckverläufen in geschlossenen Behältern bis 2000 bar

Treibstoff-Leistung: 
closed vessel
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Bestimmung der druckabhängigen Brennrate in Abhängigkeit von der 

Treibstoffgeometrie

Abbrandverhalten porös oder normal, Treibstoff schon gealtert?

Durch Messungen bei höheren Drücken als im GG können wir in die 

Zukunft schauen

Integrated Burn Rate als Maß für die pyrotechnische Leistung

Treibstoff-Leistung: 
Brennrate und IBR

increasing age and porosity

IBR



D
at

ei
na

m
e

GWP Gesellschaft für Werkstoffprüfung  mbH  |   München  Leipzig  Saarland  |   Fon: +49 8106 9941 110  |  info@gwp.eu   |  www.gwp.eu

Airbag des Unfallfahrzeugs von Lady Diana im Auftrag von Scotland Yard 
untersucht

„Hohlladung“ im Anzünder identifiziert
Gaszusammensetzung
Nachweis von verbauten inerten Komponenten
separierende Embleme
neuartige Rohr-Rohr-Schweissungen
Kaltversprödung des Druckbehälters
verzögerte Anzündung 
Berstdruck Ausströmung
Sedimentation im Satz
wechselnde Widerstände durch Galvanik-Audit geklärt
TAKATA Rückrufaktion: Lebensdauermodell
uvam.

Expertise



MSc Chemie LMU München

Dr. rer. nat. LMU München

Junior-Experte Energetische 
Materialien in den GWP Experten 
Services

Promotion in anorganischer Chemie 
(„High Performing and Nitrogen-rich
High Energy Density Materials)

Auftragsentwicklung und 
Charakterisierung von neuen 
energetischen Materialien, 
Auftragssynthese ;
während der Promotion

Entwicklung eines 
Lebensdauermodells für 
Airbagtreibstoffe

Entwicklung eines unempfindlichen 
Hochleistungssprengstoffes bis zur 
Patentreife

Entwicklung, Synthese und 
Charakterisierung von stickstoffreichen 
Verbindungen

Entwicklung, Synthese und 
Charakterisierung eines 
leistungsstarken und komplett 
Schwermetall-freien 
Primärsprengstoffes

Aufbau von Experimenten mit 
mechanischen und elektronischen 
Komponenten und Analytik

Überarbeitung einer umfangreichen 
Experimentalvorlesung

Energetische Materialien

Sprengstoffe, Treibstoffe, Oxidizer, 
Pyrotechnik / physikalisch-chemische 
Charakterisierung von energetischen 
Materialien / theoretische 
Berechnungen an energetischen 
Molekülen

Molekülchemie

Stickstoffchemie

Chemische Analytik

NMR, IR, Raman, MS, EA, DSC, TGA, 
Kalorimetrie

Chemische Synthese

organische und anorganische 
Synthese

Experten-Profil 
Dr. Dennis Fischer

Automotiv, Chemie, Luft- und Raumfahrt, 
Maschinenbau, Rüstung

Kompetenzfelder

Branchen

Projekterfahrung (Auswahl) Berufliche Erfahrung

Ausbildung
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Junior-Experte 
Energetische Materialien

Kontakt

Dennis.Fischer@gwp.eu
08106 9941 XX



chemistry studies in Munich (LMU), 
Berlin (Fritz Haber Institute)

promotion ETH Zurich (heterogeneous
catalysis)

post-doc Berkeley Laboratories, San 
Francisco (model zeolites)

CEO of applied material science lab 
since 1990

establishing Gas- & Catalysis 
Research Laboratory in GWP for 
contract development as a career start

20 years managing a growing 
laboratory and expert service provider 
with 30 employees

cooperation Laboratory  for damage 
analysis with the Allianz Center for 
Technology AZT

catalyst company start up C&CS

2010 founded GWP academy

2016 acquisition of provenion GmbH

“Ad-Blue-Technology”: developing the 
active catalysts for DeNOx

airbag emissions: creation of industry 
standards for the measurement of 
gases, dusts and acoustics (AK-LV)

Scotland Yard commissioned the 
review of the air bag from the car 
accident with Lady Diana

rail vehicles: technical contributions to 
the structural reorganization

construction materials: Court opinion 
on corrosion, bitumen, plastic webs

photovoltaic modules: 
toxic dusts in case of fire

Li-ion batteries: emission of explosive 
gases are toxic dusts

beer storage tanks: a second opinion 
for nickel content

gilding of Au plugs with too high 
contact resistance: Process Audit

luminescent-nanoparticles for 
counterfeit protection on metals

… GWP has > 2.000 customers and 
realized > 10.000 reports …

more than 20 years of experience in 
industrial processes of producing and 
processing industry - mechanical 
engineering, chemistry, electrical 
engineering, surfaces, metal & plastic 
processing, building materials, 
catalysis ...

analyzing technical root causes in 
more than 500 damages, including > 
20 automotive recalls

more than 100 material technological 
innovations accompanied and more 
than 50 new processes

25 years of experience in method 
development and laboratory services

instrumental analysis and sensors

arbitration reports for the courts

Expert Profile 
Dr. Julius Nickl

automotive, coating, medicine, chemistry, 
electronics, aerospace, engineering, 
medical, construction materials

Practice Areas

Industries

Project Experience 
(Selection) Professional Experience

Education
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Senior Expert Processes & Products
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Qualität sichern
Entwicklungen begleiten
Schäden analysieren
Wissen vermitteln

Gesellschaft für Werkstoffprüfung mbH

Wissen schafft Fortschritt®

Kooperationslabor


